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ENSET azzaba
Niveau : 4™ GP
Durée : 2h
Controle N°1 de ’OP1

Exercice N° 1

On souhaite séparer un courant de 250 moles/h d’un mélange benzeéne (80%)-éthanol (20%). On
utilisera une colonne munie d’un condenseur total et d’un rebouilleur partiel. L’alimentation est
sous forme d’un mélange de deux phases dont 30% est vapeur et le reflux externe vaut 1. On
souhaite récupérer un courant riche a 40% en éthanol et un autre courant riche a 97.5% en

benzéne.

a) Quel est le nombre d’étages nécessaire a cette séparation et quelle est la position de
I’alimentation ?

b) Sil’alimentation est faite sur le 4™ plateau a partir du condenseur, combien
d’étages sont alors nécessaires ?

¢) Quels sont les débits du distillat et de résidu ?

Binaire Ethanol-
Benzens
Ethanol A
Benzene B
Liguide | Vapeur
Température (°C
Ka Ya
76.1 0.0267 0.137
72.7 0.063 0.248
70.8 0.1 0.307
69.2 0.167 0.36
68.4 0.245 0.38
68 0.341 0.422
67.9 0.45 0.447
68 0.578 0.478
68.7 0.68 0.528
69.5 0.766 0.566
70.4 0.82 0.615
72.7 0.905 0.725
78.9 0.984 0.937

Exercice N°2



Les données du binaire Méthanol-Eau sous une atmospheére sont les suivantes :

l\!apeur saturée Liquide saturé

% {ou v) Température(oC)Enthalpie(”) Température{oC) Enthalpie
HY [ Btuflbmoll} ML {Blulbmol

g 100 20720 100 3240
5 98.9 20520 92.8 3070
10 av.7 20340 87.7 2850
18 96.2 20160 84.4 2850
20 4.8 20000 81.7 2760
30 21.6 19640 78 2820
40 88.2 19310 5.3 2540
50 84.9 18970 73.1 2470
&0 0. 18650 71.2 2410
70 76.6 18310 69.3 2370
8O 722 17880 67.6 2330
80 58.1 17680 BE 2290
100 64.5 17380 64.5 2250

(*) rétérence a 0°C

1-Tracer le diagramme Hv Vs y, hL Vs x ;

2- Sous le diagramme précédent tracer T Vs x (ou y) avec la méme échelle en abscisse.
3- Tracer sur le diagramme enthalpie-concentration les 4 conodales correspondant aux
températures de 70°, 80°, 90° et 95°C.

4- Déterminer & I"aide de ce graphique les chaleurs latentes de vaporisation de I"eau

et du méthanol, exprimée en KJ/moles.

Bonne chance
M™ Aloui
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EX 3-11
Exercice 3.4 (Solutionnaire)

a) Le schéma de la séparation est :

Condenseur
{total)
“a,
Reflux, L Qc Commentaire : Attention de bien identifier que
le courant a 40% en éthanol sort en téte :
: (température plus basse dans le tableau des
D, Xp données d'équilibre)
Alimentation, F, Ly Ristilat N
: 9 i
250 Kmole/hr R cAhanell % | ~C/
Benzéne 80% g
Ethanol 20% ~—
Résidu, B, Xg
-
Ethanol 2.5 %
L'alimentation est un mélange 30% en vapeur on a donc :
| F est un melange liquide-vapeur | =
L 7 V=V+03xF N/
4 L=L+0.70xF /0%
=071 (65 . —_
4 - _2333 &S
_g-1 —
I DY -
reflux externe=—=1 = V:(H__] =(]+1)_1:— \ &)




EX3-12

Pour la construction graphique :
1) on place les 3 points sur la premiére bissectrice

(P1) x=y=xp (P2) x=y=xg (P3) x=y=z¢
2) on trace la droite opératoire de la zone de rectification (DR) de pente V2 passant par P1
3) on trace la droite de I'alimentation (DA) de pente -2.333 passant par P3 et en utilisant son intersection
(P4) avec la droite opératoire de la zone d’'enrichissement
4) on trace la droite opératoire de la zone d’épuisement (DE) qui passe par P2

" On trouve environ 3.8 étages et l'intersection des 3 droites DR-DA-DE se trouve sous I'étage no 2 qui est
I'étage optimal de I'alimentation.
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b) Avec une injection sur le 4° Iateau,fla construction donne environ 4.8 plateaux . ¢
J p ) PEIEAUL. (€2 8

Ethanel.Benzéne
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Ty = 2-0.025 T 2 on
;!’Qz('F XB)Z(O 0.0 ):0.4672:>D:116.79 B=F-D=13321 nuel il
[ F (x,-x,) (0.4-0.025) T




EX 5-14
6)  Lalimentation optimale se fait sur le plateau 2.
7) Pour le liquide qui sort du plateau 2 ¥=0.28
Pour la vapeur qui sort du plateau 3 y=0.53

Exercice 5.3 :

Husxouy
25000
20000 {mmm—
W = ‘
g ¥ /' s B
- %
i 0) / ¢ o e HY
15050 L 7 ¥ s
7\ LN /W) e
N AN 5 : /1 ) -
N \ :‘)} ~/ Q)j M I
N\ \. 0 3 Py & 3 /@ \J _—
it 7 f } ] q}% : 7 ‘/’ 7))
i N M Al
| J / § \\ % f
¥ N
¥
00 :
&
oo, '/ P
] €
& ] &
i & =
) 0 w oy wW 0 50 B0} ) B 50 100
H ) '
¥ T rnps Shure vE ¥ ouz
, ; ‘
100 e : :
; 5 ]
] ¥
\\ - ! '
= *
\i‘\ :
G 1 : - : "
\ : ‘\\_ : e T 20O
\ : \ ' s T fiquiiche
[} ]
) \;
) ¥
B sk i, &b:n-..... .... P Py \
" R‘h““ﬁ-‘ \
"‘"""-\N o / /"N
MR /
i \"
' ‘\_,«
B : . 4
4 0 20 30 40 50 B ki el a0 o

Véf/., C//fwué/ Y ‘/(iuy / et (L é/ (= é/ ‘:"/Zw rCSee (‘7 ) f@/ﬁr /() ! e A
ol me o aood '

ol Eo 7%*(,/ wZé &: ('j 5’ C. @"\f‘b (f\,étb{f C/C/L/ «:ML’M/ —
C 5 m’ kc éfm % VL q‘j \IVL, »’g/ : W/’/ /\' T - 4;,/ /“‘///D g 4,%—

w2 A %) gl
- _ O 7 ) 4 J O, ‘ ‘\4 jbe
b = 027 JHGU (77«18

7

>
(//Z/uw&d\/» ,,é/u_ /av(x/ uf
% =32 Y, W, =y
(

Wz dhy « K’_’QF/}‘“&&O%

K b, - KRGl | o
s * \MWAW é’l}: (A’V\W,aﬁl} LT j(& C C/ W /\E)/(/\,\,\/ Cal Cujﬁﬁv /&‘U ), @




